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PAPIRGYARTAS NYERSANYAGAI ol

PAPiR = CELLULOZ PEP + ADALEKANYAGOK

A CELLULOZ PEP természetes lignocelluldz forrasokbdl késziil: féként
fabol és egynyari novényekbdl

A fa harom f6 polimerbdl all:

v" Celluléz (homo-poliszaharid)

v Hemicellulézok (hetero-poliszaharid)

v" Lignin (aromas polimer- fenilpropan egységek)

Tartalmuk a papirban a fabol torténd cellululoz-kinyerés modjanak
fuggvényeben valtozik.
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CELLULOZ PEP A PAPIRGYARTASHOZ P e

PACK BIOCOMPACK-CE

v §2UZ CELLULOZ PEP fabdl vagy egynyari novényekbdl kinyerve
v" Mechanikai pép
v Vegyi pép
v UJRAHASZNOSITOTT PAPIR PEP hasznalt papirbdl kinyerve
v’ Haztartasi begydjtés
v' Ipari begy(ijtés

PAPERBIOPACK.EU
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MECHANIKAI PEP BIO CENTRALEunog!éEﬁ»‘ﬁ

A mechanikus eljaras magas hozamu pépet eredményez; alacsony mennyiség(i

l
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VEGYI PEP FABOL parer | lnierreg

PACK BIOCOMPACK-CE
Vegyi eljaras

v’ Szulfit eljaras (enyhén savas): reagens SO2

Fehéritési eljaras

v" Klér-dioxid

HOZAM: 50-60%, a lignin és a hemicelluléz nagy része oldhatéva valik az eljaras soran

-
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BIOCOMPACK-CE

PEP TULAJDONSAGAI ol

100 A

90 =

80 =

2
60 -
A vegyi pép rostok rugalmasak és erdsek
A mechanikai pép rostjai merevek és alaktalanok U
’ ’ p &(Oo L g‘}gQ &90 c98§ {ng
A MECHANIKAI PAPIR TULAJDONSAGAI 40 P T : : :

NAGYBAN FUGGENEK A PAPIRGYARTAS SORAN
HASZNALT PEPTOL
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PAPIR ANYAG MEGHATAROZAS ol

BIOCOMPACK-CE

A PAPIR cellulézrostok haldzata hidrogénkotések altal 6sszekuszalva

L-I:Z:HE-I:::IH

Cellobiosio
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A PAPIRGYARTAS FO ADALEKANYAGAI [ ] cisem
* Termelési tamogatas

* Rostkot6 anyagok

* Keményitd

* Biocidok
* Tolt6éanyagok

* Kalcium/magnézium karbonat

* Szilikatok

* Segédanyagok
* Nedvesen kot6 gyantak (pl. Epiklér-idrin, ASA, AKD)
» Zsirallo gyantak
* Keményitd
* Fehérjék

PAPERBIOPACK.EU



ANYAGOSSZETETEL ol

BIOCOMPACK-CE

v' A papir f6ként cellul6zrostokbdl all (sziiz vagy Gjrahasznositott)

v’ A szervetlen télt6anyagok jelentds mennyiség(i anyagot képviselnek szamos
papirmindség feliiletbevonataban
v’ A téltéanyagok tébbnyire a papir ujrahasznositdsa sordn keriilnek vissza a termékbe.

AVERAGE PAPER COMPOSITION

16

35 = VIRGIN PAPER

B RECYCLED PAPER

¥ ADDITIVES (NON
FIBROUS)

49

Forras: Assocarta g
PAPERBIOPACK.EU |



PAPIROK VS. BEVONATOS PAPIROK parer | lnterreg M

PACK | | BIOCOMPACK-CE

4 ' = 5 - SEM HV: 15.0 kV SEM MAG: 92 x iRl | MIRA3 TESCAN
SEM HV: 15.0 kV SEM MAG: 119 x MIRA3 TESCAN - -

View field: 3.02 mm Det: SE 500 pm

View field: 2.33 mm Det: SE 500 pm
M WD: 14.18 mm Date(m/d/y): 05/29/15 Stazione Sperimentale per la Seta

WD: 1534 mm  Date(m/dly): 05/20/15 Stazione Sperimentale per la Seta

Természetes papir Bevonatos papir

A bevonat megnoveli a funkcionalitast, csokkentve a papir pdrusait, ezaltal csékkentve a
folyadék/gaz diffuziot
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PAPIRGYARTASI FOLYAMAT parer | lnierreg

PACK 1l BIOCOMPACK-CE

PRESEK SZARITOK BEVONAT-
FELHORDO

SIMA ASZTAL EGYSEGEK
o QLD D B

ANYAGGYUITG UTOSZARITOK POPE

Az Gjrahasznositasi eljarasnal
tovabbi tisztitas sziikséges az elso
folyamat lépéseknél.
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PAPIR CIKLUS paper | lnierieg

PACK BIOCOMPACK-CE

F\' PEP ES PAPIR MALOM | | ATALAKITOK |
| ERDO | : i

S o260 05%
| =||m] -

/ ‘ 0 & :
i 4 . 0
\\ﬁE
\ I UJRAHASZNOSITO PAPIRMALOM ﬁ%}

" Dad
oA Haztartasi begyilijtés
Fd Kiskereskedék
Nagykereskedodk

Ipari melléktermékek
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UJRAHASZNOSITANDO PAPIR e

v' Az tjrahasznositandé papir adja vilagszinten a papiripar f6 nyersanyagat.
v Vilagviszonylatban Eurépaban a legmagasabb az ujrahasznositas aranya

Million Tonnes Recycling Rate (%)
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-
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UJRAHASZNOSITANDO PAPIR [ | fisusem

BIOCOMPACK-CE

Utilisation Rate (%)

100 Newsprint - Case Materials
90 ,
80
70

Wrappings, Other Paper
and Board for Packaging

60

50 |

Household and sanitary

Other Paper and Board

Carton Board

40 |
30 |
20 ._ Other Graphic Papers

10 |
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Share of Total Paper and Board Production (%)

@ Mixed Grades @® Corrugated and Kraft Newspapers and Magazines Other Grades h

PAPERBIOPACK.EU
Forras: Fo statisztikak CEPI 2020



UJRAHASZNOSITANDO PAPIR FELHASZNALASA EUROPABAN I—,,APER Interreg
201 9-BEN ELOCK CENTRAL EUROPE %3

BIOCOMPACK-CE

Rest of Cepi .
Countries 11.4%

Poland 5.0%

Netherlands 5.3% e

Germany 35.1%

Austria 5.3% e 48.9

Million Tonnes

United Kingdom 6.4% e

ltaly 10.4% ® France 10.7%

® Spain 10.5%

- PAPERBIOPACK.EU
Forras: Fé statisztikak CEPI 2020
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Muanyagok és
biomuanyagok
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ANYAGOK - MUANYAGOK [ | fisusem

Polimer - sok ismétlédé
egysegbdl allo makromolekula.

A polimer egyszerUsitett analogiaja a
gyongynyaklanc, ami kalon gyongyokbdl all
(mint a monomerek) sorba rendezve.

PAPERBIOPACK.EU |



ANYAGOK - MUANYAGOK IE.‘J’E“ ﬁi‘J interreg M
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BIOCOMPACK-CE

= A polimerek (gorog eredet(i sz6: poly-mer  poly - sok, meros - rész) ismétlédé
egységek ezreibdl dllhatnak (monomerek) sorba vagy elagazéan rendezédve.

= A polimerek a természetben fordulnak el vagy emberi alkotasok (mesterséges,
szintetikus).

= A természetes polimerek (= biopolimerek) kilonlegesek és az él6 szervezetek
alapvetoé alkotorészei.

= Az ember alkotta polimerek természetben nem el6fordulé vegyiiletek nagy és
sokszinl csoportja. Vegyi és biokémiai mddszerekkel allitjak el6 6ket. Az ember
alkotta polimerek globalis éves termelése 230 milli6 tonna volt 2009-ben
(MUanyagok — A tények 2010).

= Az ember alkotta polimerek f6 felhasznalasi tertilete a mlianyaggyartas.

PAPERBIOPACK.EU |



ANYAGOK - MUANYAGOK BARCR interreg M

PACK BIOCOMPACK-CE

Mdianyagok — polimer alapu anyag, amit a plaszticitasa jellemez.

A mianyagok (gorog eredetl sz6:
plastikos — formazasra alkalmas, plastos
- formazott) f6 alkotéeleme a polimer,
amit adalékanyagok és toltGanyagok
hozzaadasaval azért “készitenek” hogy
megnoveljék a technologiai anyag
hozamat — a muianyagokét. A
mianyagokat a plaszticitasuk alapjan
hatarozzuk meg - a viszkdézus folyadék
allapota a gyartas soran egy bizonyos

PAPERBIOPACK.EU



ANYAGOK - MUANYAGOK interreg M

Polimer # Miianyagok

MUianyagok = Polimer +
adalékanyagok

e PAPERBIOPACK.EU | —1 |



/7 PAPER nterreg
anyagOk - manyagok CENTRAL EURGRE

PACK BIOCOMPACK-CE

A polimereket az alabbiak szerint osztalyozhatjuk:

" fizikai-kémiai tulajdonsagok

= eredet

= nyersanyag eredete

" mikroorganizmus-aktivitasra valo érzékenység
" éssok mas..

PAPERBIOPACK.EU



anyagok - mianyagok BIG bl

PACK BIOCOMPACK-CE

FIZIKAI-KEMIAI TULAJDONSAGOK

= Termoplasztok — ellagyulnak hé hatdsara és

megszilardulnak a hémérséklet csokkenésével.

= PLl. akrilnitril-butadién-sztirol — ABS, polikarbonat — PC,
polietilén — PE, polietilén-tereftaldt — PET, polivinil-
klorid — PVC, poli(metil metakrilat) — PMMA,
polipropilén — PP, polisztirol — PS, extrudalt polisztirol
hab— EPS.

= Hore keményedé (duroplasztok) —
megformazasuk utan kemények maradnak, hé

hatasara nem lagyulnak.
= PL. poliepoxid - EP, fenol-formaldehid gyantak— PF,
poliuretan — PUR, politetrafluoretilén — PTFE.

Forrds:

és préselhetiink, amik kovetik a deformitast, de http:/ /www. chempage.de! theorie  kunststoffe. htm
amik mindezek utan visszanyerik eredeti

= Elasztomerek — anyagok, amiket nyujthatunk

PAPERBIOPACK.EU |
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eredet

Szintetikus polimerek—kémiai szintézisbél
szarmaznak (polimerizalas , kopolimerizalas ,
polikondenzalas)

Természetes polimerek—-organizmusok hozzak

“'\Cll‘\\j Smﬂ.lt

, one |arc_1_e
|étre molecwles molecule
pl. celluléz, protein, nukleinsav .'.'.'

¢ ¢ o )
Modositott polimerek—természetes polimerek .'.'.

vegyi uton megvaltoztatva, Uj m{ikodési
tulajdonsagok kialakitasa céljabal

pl. celluléz-acetat, mddositott fehérje, hére lagyuld
keményit6

monomers Pok‘j“‘@r

PAPERBIOPACK.EU |
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PACK BIOCOMPACK-CE

Nyersanyagok eredete

Megujulo
energiaforrasok
Novényi és allati

Nem megujuld (fosszilis)
er6forrasok kéolaj, szén

PAPERBIOPACK.EU



anyagok - méanyagok BIO !EHS&E%%-
PACK BIOCOMPACK-CE

A mikroorganizmus-aktivitasra valo érzékenyseg

" Bioldgiailag lebomlo
(polilaktid — PLA,
regeneralt celluloz,
keményitd)

= Nem lebomlé (polietilén —
PE, polisztirol - PS)

PAPERBIOPACK.EU
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PACK BIOCOMPACK-CE

mulanyagok - torténelem

Az els6 milianyagot a 19. szazad masodik felében és a XX. szazad elején
allitottak el6. A celluloid és a celofan volt az elsé és bio-alapu.

A masodik vilaghaboru utan a miianyagok nagyon népszeriiek lettek.
A '60-as évektdl a’90-es évekig foként petrokémiai anyagokbdl
allitottak elé.

A ’80-as években a mlianyag gyartas megel6zte az acélgyartast.

A ’90-es években a kérnyezetvédelmi elGirasok sokkal fontosabba
valtak.

Uj technologiak keriiltek be a gyakorlatba, pl. megujulé eréforrasokon
alapulo polimer miianyag gyartas; bioldgiailag lebomld anyagok
gyartasi technologiaja.

PAPERBIOPACK.EU |



anyagok - méanyagok

= Univerzalis, sok terlleten -

hasznalt:
= (Csomagolas
= Epités
= Szallitas
= Elektromossag és elektronika
" Mez6gazdasag
= QOrvoslas
= Sport
= Sok mas
= A tulajdonsagok szinte

barmilyen kovetelmény szerint

PAPER il witerreg
BIO CENTRAL EUROPE ="
PACK BIOCOMPACK-CE

Konnyd termékek (kis slrliség
miatt).

Kivald hészigetelb és elektroszigeteld
tulajdonsagok.

Korrozio-allo.

Atlatszo, igy optikai késziilékekben is
hasznalhatd.

PAPERBIOPACK.EU |



ANYAGOK - MUANYAGOK IE.‘J’E“ interreg M
PACK

BIOCOMPACK-CE

HAGYOMANYOS — PETROKEMIAI MUANYAGOK

A hagyomanyos muanyagokat fosszilis
eroforrasokbdl allitjak él6 és az élet minden
tertletén hasznaljak.

PAPERBIOPACK.EU



ANYAGOK - MUANYAGOK IE.‘J’E“ interreg M
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BIOCOMPACK-CE

A “nagy 6t6s” miianyagok a legkiterjedtebb piaccal:
*Polietilén (PE)

*Polipropilén (PP)

Polivinil-klorid (PVC)

*Polisztirol (szilard — PS és habositott— EPS)

*Polietilén tereftaldat (PET)

Az iparban jatszott jelent6s szerep az alabbiaknak is tulajdonithaté:
* Akrilnitril butadién sztirol(ABS)

*Polikarbonat (PC)

*Polimetil-metakrilat (PMMA) Plexitveg

*Politetrafluor-etilén (PTFE) Teflon

PAPERBIOPACK.EU |



ANYAGOK - MUANYAGOK

PAPER imiterreg H

CENTRAL EUROPE |
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2%

PP PE-LD / PE-LLD PE-HD / PE-MD
Food packaging, sweet and snack Reusable bags, trays and containers,
wrappers, hinged caps, microwave agricultural film, food packaging
containers, pipes, automotive parts, film, etc.
bank notes, etc.

Tays, milk bottles, shampoo
bottles, pipes, houseware, etc.

7.9%

PUR PET

Building insulation, pillows and
mattresses, insulating foams
for fridges, etc.

Window frames, profiles, floor and
wall covering, pipes, cable insulation,
garden hoses, inflatable pools, etc.

6.4%

Bottles for water, soft drinks,
juices, cleaners, etc.

PS / EPS

Food packaging (dairy,
fishery), building
insulation, electrical &
electronic equipment,
inner liner for fridges,
eyeglasses frames, etc.

Hub caps (ABS); optical fibres (PBT);
eyeglasses lenses, roofing sheets (PC);
touch screens (PMMAJ; cable coating in
telecommunications (PTFE); and many
others in aerospace, medical implants,
surgical devices, membranes, valves &
seals, protective coatings, etc.

Forrds: PlasticsEurope 2019

PAPERBIOPACK.EU |



ANYAGOK - MUANYAGOK IE.‘J’E“ interreg M
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,muanyag korban® élunk

= Magasan ellenallé polimer anyagok, amelyek
ellenallnak a természetes bomlasnak is
Hulladéklerakasi valsag!

= MdUanyagok termikus atalakitasa? Toxinok
képzbdése
= GHG

= Kozvetlenul az olajarakhoz kapcsolodo ar

PAPERBIOPACK.EU
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ANYAGOK - MUANYAGOK RarEr interreg M

PACK BIOCOMPACK-CE

Klasszikus petrokémiai mlianyaggyartas

Europe (euzs+no/cH)
8 61.8

million tonnes

64.4

million tonnes
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Worl
2015 359

million tonnes

207 348

million tonnes

Forrds: PlasticsEurope 2019
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Klasszikus petrokémiai mianyaggy

<30% China ",
: g%Japan
", 17% Rest ofAsia_.'

Africa

7%

Latin
America

4%

Forrds: PlasticsEurope 2019

PAPERBIOPACK.EU |



ANYAGOK - MUANYAGOK RarEr 'J interreg M
PACK | BIOCOMPACK-CE

Klasszikus petrokémiai mlianyaggyartas

6.2%
ELECTRICAL
& ELECTRONIC

P 09.9 % 19.8 %
3.4 % o— P”* ' [ Automorive T BUILDING &
AGRICULTURE ' e CONSTRUCTION
-

4.1% O—

HOUSEHOLD,
LEISURE
& SPORTS

16.7 % O———
OTHERS

Others includes
appliances, mechanical
engineering, furniture,
medical etc.

PACKAGING

51.2 Mt

Total European plastics
converters demand

Forrds: PlasticsEurope 2019

PAPERBIOPACK.EU |



- PAPER witerreg
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PACK  Biocompackce
POLYMER Packaging Building & Automotive Electrical Agriculture Household, Others
TYPES Construction & Electronic Leisure
& Sports
PE-LD / PE-LLD . » |j » » . .
!
| |
PE-HD / PE-MD | . ' D S i & i ’
| |
y . > D o 0o 29O
) | by
PS . k] |' ] - L B 3
! |
EPS ] . ‘ ‘
PVC ) ' » » > »
PET : ‘ } }
ABS / SAN —s ‘ ] ) ) P )
PMMA ’ |. » ‘l
PA » |- D ) . T
PC | ) — |} » 3 |.
i
Other 3
thermoplastics * . . . ® g I.
| |
PUR » . ' ) B
| i
Other plastics ’ . . I
. 5 ’ . . Forrds: PlasticsEu 2019

s
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[3%]

£

39-9%

; ; 3.4% 4.1% 16.7%
e PAPERBIOPACK.EU | “



ANYAGOK - BIOMUANYAGOK Bl o

biomUanyagok

A biom(ianyagok bioalapu és / vagy biologiailag
lebomlé miianyagok.

A kifejezést az European Bioplastics alkotta meg

GUI’O ean .

OIQSLICS

Drwmg the evolution of plastics |
9 PAPERBIOPACK.EU | y



ANYAGOK - BIOMUANYAGOK EAFER
PACK

Bio alapu és biologiailag
lebomlé muanyagok

B 4
ﬁ \H f - .

PAPERBIOPACK.EU



ANYAGOK - BIOMUANYAGOK paper  wieriey
PACK | | BIOCOMPACK-CE

biodegradable

According to European Bioplastics’ definition,
bioplastics are biobased, biodegradable, or both.

-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
*
-
-
*
-
-
-
-
-
-
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ANYAGOK - BIOMUANYAGOK RARER interreg M
 siocompackce

PACK

Biobased

Bioplasti
Bioplastics [OpiaSHCS
: e.g. PLA, PHA,
eg 1ooasd B PBS, Starch blends
PET, PA, PTT
Non .
biodegradable.........................................E ..... B|0degradab|e

Conventional Bioplastics
plastics :

e.g. PBAT, PCL
e.g. PE, PP, PET

Graph: Material coordinate system of bioplastics .
P E f biop Fossil-based

1 }
e PAPERBIOPACK.EU | “4
|



ANYAGOK - BIOMUANYAGOK IE.‘J’E“ interreg M
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BIOCOMPACK-CE

A MUANYAGOK ES BIOMUANYAGOK KULONBSEGE!

A biomtiianyagok kifejezés magdban foglal egy teljes anyagcsaladod,
ami biolégiai alapu, biolégiailag lebomlé vagy mindketté.

A bioldgiai alapu azt jelenti, hogy az anyag vagy a termék (részben)
biomasszdbdl (ndvények) szdrmazik. A biom{anyagokhoz
felhasznalt biomassza a kukoricabol, cukornadbdl vagy cellulézbol
szarmazik.

A bioldgiailag lebomlé kifejezés olyan kémiai eljarast jelent,
amelynek soran a kornyezetben megtalalhato
mikroorganizmusokaz anyagot természetes anyagokka (példaul
vizzé, szén-dioxidda és komposzttd) alakitjak at (mesterséges
adalékanyagok nem sziikségesek). A bioldgiai lebomlas folyamata

fliigg ark&rmyer& kErnyereti feltételektdl (pl. fekvés vagy
PAPERBIOPACK.EU



ANYAGOK - BIOMUANYAGOK IE.‘J’E“ interreg M
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BIOCOMPACK-CE

Az Gj anyagok és gyartasi technoldgiaik kutatasa szorosan

osszefugg a kovetkezdkkel:

" Tudasfejlesztés a kornyezettudomanyok teriuletén, melyek a
muUanyagok negativ hatasat mutatjak egész életciklusuk soran

" A muilanyag kornyezetre gyakorolt értékelési maddszereinek
javitasa, f6leg LCA-n keresztiil

= A fenntarthaté fejlédés eljarasainak alkalmazasa, amely sordn a
gyartasi és kereskedelmi szokas azt jelenti, hogy a
kornyezetvédelmi aspektusok egyenl6ek a szocialis és a gazdasagi
aspektusokkal

PAPERBIOPACK.EU |



ANYAGOK - BIOMUANYAGOK i interreg M

PACK BIOCOMPACK-CE

Biologiailag lebomloé mlanyagok

A biologiai lebonthatosagra fogékony
mulanyagok

ALAP MEGHATAROZAS
A mikroorganizmusok a biologiailag
lebomlod mlanyagokat etelként érzékelik és
elfogyasztjak, majd megemésztik azokat.

PAPERBIOPACK.EU
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ANYAGOK - BIOMUANYAGOK IE.‘J’E“ interreg M
PACK

A bioldgiai lebonthatdsag kiilonboz6 tipusai

= Komposztalhaté ipari komposztald
létesitményekben

" Otthon komposztalhato

" Talajban lebomlé

" Vizben lebomld

"= Anaerob lebomlo

PAPERBIOPACK.EU |
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PACK BIOCOMPACK-CE

WATER
SOIL

S B|odegradab|e

4
INDUSTRIAL xx

HOME

PAPERBIOPACK.EU |
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ANYAGOK - BIOMUANYAGOK BIO CENTRAL EUROPE %
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Mi a bioldgiai lebomlas??
Kilonb6z6 parhuzamos vagy egymast kdvets abiotikus vagy
biotikus lépések, melyeknek tartalmazniuk kell a bioldgiai

mineralizacid lépését.

Akkor valosul meg, ha a mlianyag organikus anyagat a biologiai
rendszer (organizmus) tapanyagforrasként hasznalja.

~
Look after us
and we will

look after your
compostable

organicsl!

J/
PAPERBIOPACK.EU
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FRAGMENTATION

@ -« Biodegradation
» Photodegradation
« Oxidation
 Thermal degradation

e MINERALIZATION » Stress induced degradation

H,0 CO,
co, Ha O

- Co,  +BIOMASS

H,O CO,

~ CO
H,0 :
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lebomlas vs. BlOldgiai lebomlas

Szilankosodas Bioldgiai lebomlas

Szildnkosodas: a bioldgiai lebomlas elsé |épése, amikor az anyag mikroszkopikus darabokra torik

Biologiai lebonthatdsag: Az 0Osszetdrt anyag teljes mikrobialis feldolgozasa, a mikroorganizmusok
taplalékforrasaként

Komposztalhatdsag: Teljes feldolgozas 180 napig komposztalé kornyezetben

PAPERBIOPACK.EU



BIOCOMPACK-CE

ANYAGOK - BIOMUANYAGOK IE.‘J’E“ interreg M
PACK

e
i
/

y ﬁ
&

)
)

/
h

/

CARBON DIOKSIDE WATER BIOMASS

ANAEROBIC DEGRADATION | | METHANE WATER BIOMASS |
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Komposztalas (szerves Ujrahasznositas)

a biohulladék oxigénfeldolgozd képessége
szigoruan ellenérzott korlilmények
mikroorganizmusok altal, amik szén-dioxidda
valtoztatjak a szenet (mineralizacio).

Ezen eljaras terméke a komposztnak
nevezett szerves anyag.

PAPERBIOPACK.EU
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A komposztalas az organikus
hulladékkezelés azon maddja, ami aerob
feltétek (oxigén jelenléte) mellett megy
végbe, ahol a szerves anyagot a természetben
el6forduld mikroorganizmusok dolgozzak fel.
Az ipari komposztalas soran a komposztalo
kupacok hédmérséklete elérheti a 70°C-ot.

A komposztalas nedves kortulmények kozott
megy végbe.

Egy komposztalasi ciklus 6 honapig tart.

PAPERBIOPACK.EU



ANYAGOK - BIOMUANYAGOK i iniierreg M

PACK BIOCOMPACK-CE

Komposztalhatdo mianyagok

A komposztalasi ciklus feltételei és id6kerete szerinti
biolégiai lebomlas

Biodegradation of a Bioplastic bottle during composting

Bioldgiailag lebonthaté # Komposztalhaté
Komposztalhato = Bioldgiailag lebonthato

PAPERBIOPACK.EU



PAPER Interreg-

ANYAGOK - BlOMUANYAGOK BIO CENTRAL EUROPE i

PACK . BIOCOMPACK-CE .'

Jogszabalyok

Az Eurdpai Parlament és a Tandcs
2008/98/EK iranyelve (2008. minimisation
november 19.) a hulladékokrdl,
cikk: Hulladékhierarchia:
b. Ujrahasznalatra valé

elGkészités

Ujrahasznositas

d o Egyéb haSZI’]OSI'téS, pl. Dlsposal conservation of

energia hasznositas Grngili Eimgats hisarein
e. Artalmatlanitas

a. Megelbzés

(@)

PAPERBIOPACK.EU |
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jogszabalyok

Az Eurdpai Parlament és a Tanacs 1994. december 20-ai 94/62/EK Iranyelve a

csomagolasrél és a csomagolasi hulladékrdél, 3.9 cikkel kimondja:
Szerves Ujrahasznositas: Ellen6rzott korilmeények kozott és mikroorganizmusok felhaszndlasaval végzett
aerob és anaerob kezelés a csomagolasi hulladék bioldgiailag lebomld részeibdl, amelyek stabilizalt szerves

maradvanyokat vagy metant allitanak elé. A hulladéklerakot nem lehet 6koldgiai Ujrahasznositasi formanak
tekinteni.

6. cikk: 2008. december 31-ig el kell érni a csomagolasi hulladékban talalhaté anyagokra vonatkozo
alabbi minimalis Ujrafeldolgozasi célkitlizéseket:

(iv) mUanyagok esetében 22,5 tomegszazalék, kizardlag azokat az anyagokat figyelembe véve, amelyeket
Ujbdl mlianyagokka dolgoznak fel.

Es a komposztalas nyilvanvaléan nem "visszakeriil a mianyagokra". Ez azt jelenti,
hogy a csomagolas komposztalasa Ujrahasznositasként kertl meghatarozasra, de
ez az Ujrahasznositas nem szamit a mdanyag csomagolas ujrahasznositasi
kvotajanak.

PAPERBIOPACK.EU
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A komposztalhatd mldanyagokat egy sor nemzeti és

nemzetkozi szabvény hatarozza meg, pl. EN 13432, ASTM
D-6400 és egyéb.

IIIII

képzési csomagban

PAPERBIOPACK.EU |
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COLLECTION

Consumer discards product and decides on its fate

Plastics and packaging Biowaste collection

waste collection

Sorting
Mixed plastic .
- stream split into Sorting _
homogenous Not applicable
fractions
Processing Processing
Remelting or Organic recycling
granulation

Residues

Biobased refuse Recycled plastics Compost as Biogas as
derived fuels for in different valuable soil renewable
renewable energy qualities improver energy

Graph: Post-consumer waste collection options for bioplastics
Forrds: PlasticsEurope 2019

PAPERBIOPACK.EU |
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A bioldgiailag lebomlé miianyagok két csoportra oszthatodk:
Biologiailag lebomlo mianyagok megujuld

eroforrasokbol
Biologiailag lebomloé mlanyagok fosszilis
eroforrasokbol

Biobased ﬂ
Bioplastics

e.g. PLA, PHA,
PBS, Starch blends

Bioplastics

e.g. biobased PE,
PET, PA, PTT

......................................
biodegradable 77" R+ [cedable

onventional Bioplastics
astics

e.g. PBAT, PCL
e.g. PE, PP, PET

|

PAPERBIOPACK.EU | =1 |
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Biologiailag lebomld mianyagok megujuld er6forrasokbol

O Hoére lagyulé keményité (TPS)

O Polihidroxialkanoatok; PHAs
(made by microorganisms) PHBYV,
P3HB, P4HB, PHV

O Polilaktid (politejsav, PLA)

O Cellulézalapu miianyagok

Ezek a polimerek gyakran jelennek

megkeverékekben

PAPERBIOPACK.EU |
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Fosszilis forrasokbol szarmazo biologiailag lebomlo

Fosszilis forrasokbol készilt poliészterek,
beleértve a kovetkezbket:

Szintetikus alifas poliészterek —
polycaprolactone (PCL);

Szintetikus és félig szintetikus alifas
kopolimerek (AC) és poliészterek (AP);
Szintetikus alifas-aromas kopolimerek
(ACC);

Vizben oldhaté polimerek - poli (vinil-
alkohol) (PVOH)

PAPERBIOPACK.EU



ANYAGOK - BIOMUANYAGOK i interreg M

PACK BIOCOMPACK-CE

Bioldgiailag lebomld hulladékbol készilt anyagok

SR L
= 33%

A
exT fre®
ipples for t cd

PAPERBIOPACK.EU
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ANYAGOK - BIOMUANYAGOK

A biologiailag lebomlé mianyagokat
nem ugy tervezték, hogy a
természetben artalmatlanitsak!!!
A biologiai lebonthatésag nem a
nyersanyag szarmazasi helye, hanem
csak a szerkezethez kapcsolodik!

PAPERBIOPACK.EU | —
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,OX0-lebomld” mlanyagok

Agressziven reklamozott anyagok, elérhet6ek a piacon

O A katalizator-katalizald oxidacio hozzaadadik a totally degradable
bioldgiailag lebomld miianyagokhoz This bag is made from degradable polythene
O HG6 és/vagy fény altal aktivalt katalizacid Ry egiade afier 16:24 miogtts

of being buried in the ground

A szildankosodas nem meggy6z6
Bioldgiai lebonthatdsag, pl. mineralizacido nem
bizonyitott.

NEM bioldgiailag lebomld, NEM komposztdlhatd,
elérhetd a piacon — megtéveszté jelolés —
ZOLDREMOSAS!!

PAPERBIOPACK.EU
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Biologiai alapu mlanyagok
Biologiai alapu — biomasszabodl szarmazik, megujuld
forrasokbal készil

O A mianyagok részben vagy egészben biomasszabdl (= megujuld
forrasokbdl)  szarmazhatnak. A  megujuld  er6forrasok
felhasznalasa a mdanyagok nagyobb fenntarthatdésagahoz
vezethet az alacsonyabb szén-dioxid-labnyom miatt.

O Habar a fosszilis er6forrasok természetesek, nem megujuldak és
nem tekinthet6k biologiailag lebonthatdo mlanyagok alapjanak.

PAPERBIOPACK.EU |
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P> BIOMASS

FEW DECADES

A

BIODEGRADABLE -
FEW MONTHS
SUVIA NOITIIN

NONBIODEGRADABLE -
HOUNDREDS OF YEARS

| FEW YEARS
FEW YEARS
PLASTIC FOSSIL

PRODUCTS RESOURCE

Forrds: R. Narayan

PAPERBIOPACK.EU
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Bio-based plastics are made from a wide range

of renewable BIO-BASED feedstocks.

Agro-based feedstocks —

plants that are rich in carbohydrate,
such as corn or sugar cane.

"\

Ligno-cellulosic
feedstocks — plants that
are not eligible for food
or feed production.

*/ Biorefiney
Organic waste a

feedstocks

© European Bioplastics
| »
e PAPERBIOPACK.EU |
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BlO Polietilén (z6ld PE)

Cukornadbdl eldallitott etanolbdl késziilt
mudanyagok.

O Megegyezik a hagyomanyos PE-vel, és
azonos a kémiai képlete:-CH2-CH2-CH2-
O 100 % bioldgiai alapu (ASTM 6866)
O NEM-biolégiailag lebomld
O Braskem 2009, 200.000 t/a,
Dow 2011, 350,000 t/a

CoH1206y + HyOpy — 2C2H;OHyyy + 2C 0y, + HaOgy + heat

PAPER witerreg H
BIO CENTRAL EUROPE ="
PACK 1l BIOCOMPACK-CE

Cukornad
J erjedés, lepdarlds
Etanol
{ szdritds
Etilén
I polimerizacio
PE

PAPERBIOPACK.EU |
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captures » of the atmosphere

Ethanol production Green Ethylene and Green

Polyethylene production

Sugarcane caplure €0 5

Transformation of the  Customers can choose Green Polyethylene is Lower greenhouse
Green Polyethylene to buy green products 100% recyclable gas emissions
into green products =

=iz el

PAPERBIOPACK.EU
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BIO PET / zold PET
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Land use estimation for bioplastics 2019 and 2024

oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

GLOBAL AGRICULTURAL AREA

Pasture
3.3 billion ha

Food & Feed
1.24 billion ha = 26%*

. Material use***
/106 million ha = 2%*
/. Biofuels , Arable land**
<" 53 million ha = 1%* 1.4 billion ha
Bioplastics

2019: 0.79 million ha =~ 0.016 %*

2024: 1.00 million ha = 0.021 %*

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

Source: European Bioplastics (2019), FAO Stats (2017), nova-Institute (2019), and Institute for * In relation o global agricultural area
v : . " . s ) s ** Including approx. 1% fallow land
Bioplastics and Biocomposites (2019). More information: www.european-bioplastics.org s Land-use for bioplastics is part of the 296 material use

]
e PAPERBIOPACK.EU |
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A piacon elérhet6 biolégiai mGanyagok

Biodegradable /
Compostable Biobased
AND biobased

s s s A s st A e e o s e 4 e L i | i . St Ak et S LA 4. e a4 L s 4 e 8 A L s A A L LS A AASA AL

Synthetic Polyesters Polylactide PLA Bio-PDO based polymers
(BASF, Mitsubishi, a.0.) (NatureWorks, (DuPont)
Purac/Synbra, Futerro)
Polyvinyl alcohol PE from Biocethanol
Starch based materials (Braskem, DOW)
(Novamont, Sphere-Biotec,
Plantic, a.0.) PET from Bioethanol
(Coca-Cola)

Biodegradable /
Compostable

Cellulose based materials
(Innovia, a.0.) PVC from Bioethanal

(SolVin, announced)
PLA compounds / blends
(BASF, FKuR, a.0.) PP from Bioethanol

{Braskem, announced)
Polyhydroxyalkanoate PHA l
(Telles, Kaneka, a.o0.) Polyamides PA6.6.9/6.10/ 11

(Arkema, BASF, a.0.) "ﬁ

e PAPERBIOPACK.EU '
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Global production capacities of bioplastics

3,000

2,339 2,410 2,426

2,500

2,000 -

1,500 -

in 1,000 tonnes

1,000 -

500 ...

@ Bio-based/non-biodegradable @ Biodegradable = Forecast @ Total capacity

......... _— F

Source: European Bioplastics, nova-Institute (2019)

More information: www.european-bioplastics.org/market and www.bio-based.eu/markets ﬂ b

e PAPERBIOPACK.EU | ’
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Global production capacities
of bioplastics in 2019 (by region)

® Asia
® Europe
© North America
in % ® South America
Total:
2.11 million
tonnes
Source: European Bioplastics, nova-Institute (2019). More information: F
www.european-bioplastics.org/market and www.bio-based.eu/markets -‘l

=il
e PAPERBIOPACK.EU | 1
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Global production capacities of bioplastics
in 2019 (by market segment)

21
: Packaging (flexible & rigid)
@ Textiles

® Consumer goods

7

Tatal ® Agriculture & horticulture
. 2.11 million 53 ® Automotive & transport

tonnes @® Coating & adhesives

in % - .
! ® Building & construction
@ Electrics & electronics
Others

-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

Source: European Bioplastics, nova-Institute (2019). More information:
www.european-bioplastics.org/market and www.bio-based.eu/markets

PAPERBIOPACK.EU |
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Global production capacities of bioplastics 2019

(by material type)

» Other 1.1%

(bio-based/
non-biodegradable)
® PE 11.8%
@ PET 0.8% |
""""""" - Total:
® PA 11.6% g
__________ " b 211 million
® PP 0.9% tonnes
PEF* 0.0%
@ PTT 9.2% .
000000
Bio-based/non-biodegradable
44.5%

*PEF is currently in development and predicted to be available in commercial scale in 2023.

-------------------------------------------------------------------------------------------------------

Source: European Bioplastics, nova-Institute (2019)

43% PBS ®
13.9% PLA ®
- 12% PHA o

‘,«"’4,"_21.3% Starch blends @
'/ 14% Other ®

(biodegradable)

Biodegradable
55.5%

---------------------------------------------------------------

More information: www.european-bioplastics.org/market and www.bio-based.eu /markets

PAPERBIOPACK.EU |

imiterreg H
CENTRAL EUROPE i
BIOCOMPACK-CE



PAPER mterrey

ANYAGOK - BIOMUANYAGOK oas intorreg
—  eioc

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

Flexible packaging

Rigid packaging
Agriculture & horticulture
Coatings & adhesives
Consumer goods

Textiles

Building & construction
Automotive & transport
Others

000000

-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

Source: European Bioplastics, nova-Institute (2019). More information:
www.european-bioplastics.org/market and www.bio-based.eu/markets

o

.
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Rigid packaging
Textiles

30 Flexible packaging

Automotive & transport
in % Consumer goods
Building & construction
Coatings & adhesives
Electrics & electronics

Others

-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

Source: European Bioplastics, nova-Institute (2019). More information:
www.european-bioplastics.org/market and www.bio-based.eu/markets

PAPERBIOPACK.EU |



ppppp witerreg
BIO CENTRAL EUROPE ="
PACK B MPACK-CE

3.rész

Biokompozitok

PAPERBIOPACK.EU
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A BIO MUANYAG PAPIRRAL TORTENO KEVERESENEK
= aminalas
mSajtolt retegezes

PAPERBIOPACK.EU
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Laminalasi folyamat

A lamindlas az az eljards, ami soran két
rugalmas csomagolo halot egyesitenek
egy kotdanyag segitségevel.

A halot alkotd szubsztratumok bevonatbol
és papirbal allnak.

Altaldban ragasztét alkalmaznak a

PAPERBIOPACK.EU
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Laminalasi folyamat

Oldoszermentes olddszer

Ahol az alkalmazott ragasztéanyagok
nem tartalmaznak olddszereket. Az
olddszermentes ragaszto altalaban egy
adott tipusu ragasztotipust jelol, amely
két osszetevobol all, amelyek egymassal

PAPERBIOPACK.EU
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LAMINALASI ALKALMAZASOK

Halds laminalast hasznalnak a
szubsztratum megjelenésének és barrier
tulajdonsagainak javitasara.

A legalkalmasabb halos laminalasi eljaras
megvalasztasa elsosorban a termék
végfelhasznalasanak fluggvénye.

PAPERBIOPACK.EU
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Elonyok:

"KonnyU kezelhetdség
"Gyors létrehozas
=Kevesebb hulladék
=Kis MOQ

=Kevesebb kezel6 (1 f6)

PAPERBIOPACK.EU |
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laminalas

Hatranyok:

= A biologiai mlUanyag tekercs
el6allitasanak tobbletkoltsége (fuvott
sajtolas)

=KotHanyagok/ragasztd tobbletkoltsége
= A kot6éanyagnak/ragaszténak is nem-

PAPERBIOPACK.EU |
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(a) Wet Lamination drying tunnel
I
-
combination
nip 2nd web
unwind
lacquer :
application, Iam!nngta
eg. heat seal i
coat or primer
adhesive application

1st web unwind

https://www.bobst.com/baen/products/laminating-
flexible-materials/process/
PAPERBIOPACK.EU
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(b) Dry Lamination :
drying
tunnel

=

combination
nip

i back-up roll
applicator roll, -
i laminate
eg gravure ind
adhesive
s 1st web 2nd web
application i (s

https://www.bobst.com/baen/products/laminating-
flexible-materials/process/

PAPERBIOPACK.EU
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Exturzios bevonas

Az exturzios bevonat és a sajtold
laminalas atalakitasi folyamatok, amik
lehetdve teszik a szubsztratum
kombinalasat egyetlen dsszetett szerkezet
elérése érdekében. Az anyagok
lehetnek bio mlanyagok, papir,

PAPERBIOPACK.EU
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Exturzios bevonasi eljaras

Az extruzids bevonat sordn a extrudald
erok a hdore lagyuld migyantat egy
vizszintes nyilason keresztul egy mozgd
hordozofelUletre szérjak.

Az igy kapott termék egy tartdsan bevont
halds szerkezet. Az extruzids laminalas

PAPERBIOPACK.EU
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Exturzios bevonasi eljaras

Az extruzids bevonat és laminaldsor
belsejében a szubsztratot és az
olavadékot dsszepreéselik egy
ragasztoallomason. Ez egy nagy
hengerbdl, egy nyomohengerbdl és a viz
altal lehdtott, elleniranyu

PAPERBIOPACK.EU
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Exturzios bevonasi alkalmazasok

A sajtolo- és laminaldsorok altalaban
egyedi kialakitasuak, és kulonféle
alkalmazasokhoz konfiguralhatok,

beleértve a rugalmas csomagolast, az ipari
csomagolasokat.

PAPERBIOPACK.EU
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Exturzios bevonat

Elonyok:

"Nagy kapacitas
mKoltséghatékony
*Allandé tapadas

"Nincs befejezési idb
"Nincs szukség ragasztora

PAPERBIOPACK.EU |
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Exturzios bevonat

Hatranyok:

=Extra HR (legaldbb 2 f6)

"Hosszu létrehozas

sSpecialis szaritérendszerre van sziukseg
mSpecialis csavar minta szikséges

=Nagy MOQ

PAPERBIOPACK.EU |
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Paperboard Extrusion Coating

https://www.slideshare.net/CCareyYangPhD/yang-biopolymer-extrusion-
coating-ppt-flexpackcon-2016
https://www.bobst.com/usen/products/extrusion-coating-laminating/process/

PAPERBIOPACK.EU |
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——  miocompacier

First substrate

T |

Laminate

https://www.slideshare.net/CCareyYangPhD/yang-biopolymer-extrusion-
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